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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Wstep do nanotechnologii

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Edukacja Techniczno Informatyczna 2/4

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktfad Laboratoria Inne (np. online)

26

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 15

Liczba punktéw ECTS

5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

prof. dr hab. Ryszard Czajka
e-mail: ryszard.czajka@put.poznan.pl
tel. 61-665 3234

Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Technicznej

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Wiedza z fizyki doswiadczalnej i analizy matematycznej w zakresie tresci programowych realizowanych
w semestrach 1-4 na | stopniu ksztatcenia na kierunku Edukacja Techniczno-Informatyczna. Umiejetnos$é
rozwigzywania prostych probleméw fizycznych w oparciu o posiadang wiedze z fizyki doswiadczalnej,
umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Zrozumienie koniecznosci poszerzania
swoich kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu
1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z fizyki, w zakresie okreslonym przez tresci programowe
wiasciwe dla kierunku studiow, w szczegdlnosci z mozliwosciami i specyfikg technologii operujgcych w
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skali nanometrycznej, w tym w szczegdlnosci z podstawowymi metodami i technikami pomiarowymi
stosowanymi w nanonauce i nanotechnologii, powszechnymi technologiami wytwarzania nanostruktur,
specyficznymi wtasciwosciami nanoobiektéw i ich wykorzystaniem w nauce, przemysle i medycynie.

2. Rozwijanie umiejetnosci doboru nowoczesnych materiatéw do zastosowan w elektronice i
optoelektronice. Umiejetnosci wyszukiwania zastosowan i rozwijania technologii wytwarzania
innowacyjnych urzadzen.

3. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowe;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1zna i rozumie aparat matematyczny niezbedny do opisu i analizy podstawowych zagadnien inzynierii
materiatowej realizowanej w skali nanometrycznej, mechaniki i informatyki [K1_WO01], [K1_W16].

2. zna stan wiedzy w zakresie nanonauki i nanotechnologii, materiatéw funkcjonalnych i orientuje sie w
najnowszych trendach w tym temacie [K1_WO02], [K1_W17].

3. zna obecny stan zaawansowania i orientuje sie w najnowszych technikach pomiarowych stuzgcych do
charakteryzacji powierzchni i nanostruktur oraz w najnowszych aplikacjach produktow nanotechnologii
[K1_WO05, K1_W12].

Umiejetnosci
1. zastosowac podstawowe prawa fizyki i uproszczone modele do rozwigzywania problemoéw w zakresie
tresci programowych przedmiotu [K1_U04], [K1_U20].

2. korzystaé ze zrozumieniem ze wskazanych zrédet wiedzy (wykaz literatury podstawowej) oraz
pozyskiwac¢ wiedze z innych zrédet [K1_UO01, K1_U02]

3. przygotowac dobrze udokumentowane opracowaniai/lub prezentacje dotyczace najnowszych
osiaggnie¢ nanonauki i nanotechnologii oraz aplikacji produktéw nanotechnologii. [K1_U01, K1_U02,
K1_U03, K1_U05].

4. planowac i przeprowadzac standardowe pomiary podstawowych zjawisk fizycznych, identyfikowac i
oceniac wage podstawowych czynnikow zaktécajgcych pomiar [K1_UO0S8, K1_U14, K1_U19].

Kompetencje spoteczne
1. rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie i podnoszenie kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych [K1_KO03].

2. potrafi przekazywac informacje zwigzane z technikg i informatykg w sposdb powszechnie zrozumiaty
[K1_KO5, K1_KO6]

3. rozumie waznos$¢ pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej w zakresie
nanotechnologii [K1_K09]
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Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:
Efekt Forma oceny Kryteria oceny

ksztatcenia

WO01-W03 egzamin pisemny / ustny 3-50.1%-70.0%;
4 -70.1%-90.0%;
5-0d90.1%

uo1-uo4 kolokwium 3-50.1%-70.0%;
4 - 70.1%-90.0%;
5-0d90.1%

K01-K02 egzamin pisemny / ustny 3-50.1%-70.0%;
4 - 70.1%-90.0%;
5-0d90.1%

Tresci programowe

1. Wtasciwosci ciat statych w skali nanometrowe;j:

e strukturalne,

e mechaniczne,

e termiczne,

¢ elektronowe,

* magnetyczne.

2. Podstawowe grupy metod i technik pomiarowych stosowanych w badaniach w nanoskali:

¢ skaningowa mikroskopia tunelowa,

* mikroskopia sit atomowych,

e mikroskopia elektronowa,

e skaningowa mikroskopia bliskiego pola.

3. Technologie wytwarzania nanostruktur:

¢ "top-down",
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* "bottom-up".

4. Podstawowe rodzaje nanostruktur, ich charakterystyka i zastosowania:
* nanostruktury potprzewodnikowe (studnie, druty i kropki kwantowe),

* nanomateriaty magnetyczne,

e nanorurki weglowe,

e inne.

5. Nanotechnologia czgsteczkowa i bionanotechnologia.

Metody dydaktyczne

Literatura

Podstawowa
1. Nanotechnologie (org. Nanoscale Science and Technology), red. R. W. Kelsall, I. W. Hamley, M.
Geoghegan, PWN, Warszawa, 2008

2.STM/AFM mikroskopy ze skanujgca sondg (org. A practical guide to scanning probe microscopy), R.
Howland, L. Benatar, Park Scientific Instruments, wydaniepolskie, Warszawa, 2002

3.Mikroskopia elektronowa, red. A. Barbacki, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2007
4 .Spektroskopia ciata statego, red. M. Drozdowski, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2001
5. Materiaty wtasne wyktadowcy lub prowadzacego éwiczenia w formie zbioru .pdf

Uzupetniajaca

1. ,,Nanotechnology — Global strategies, Industry Trends and Applications” pod red. J. Schulte, John
Wiley&Sons Ltd. 20054. 2. J. Szuber, Powierzchniowe metody badawcze w nanotechnologii
potprzewodnikowej, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2002

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 120 5,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 70 3,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 60 2,0
zajec laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do
kolokwidw/egzaminu, wykonanie projektu)*

1 . 12 . ;. ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci



